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Die f olgenden Angaben sind den vom 

(g> Verfahren zur Steuerung eines KaltegerStes 

© Bei emem Verfahren zur Steuerung ernes Kaltege rites 
mit wemgstens zwei thermisch voneinandor getrennten 
Kfiltefachern unterschfedlfcher Fachtemperatur und mft 
elnem Verdfchter, weicher wenlgstens zwel In Relhen- 
schaltung hfnterelnander angeordnete, zur KOhlung der 
KSItefacher dlenende Verdampfer mft KSItemrttel beauf- 
achlagt und watcher von elnem In elnam KaMtefach hahe- 
rerTemperaturangeordnaten Reglerelamentzur Aufrech- 
tarhaltung der bestlmmungsmSRIgen Fachtemperatur 
gesteuert fat wobei die Fachtemperatur Im KSttefach h6- 
hererTemperaturvon elnem dfe KOhlluft darin umwalzen- 
den Ventilator beefnflulibar 1st, 1st elne Aneteuerefnhait 
vorgesehen, welche wonfgatena elnen In elnem Daten- 
spelcher hinterlegten Sollwert mit elnem afch aua der Be- 
trlebswefse des Verdichtera ergebanden latwert ver- 
gteicht und befm Unter- oder Oberschreften dea Sollwer- 
tes efn Steuersignal abglbt, durch welches dar Ventilator 
In Betrfeb gesetzt fat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eincs 
KaTtegerfites mit wenigstens zwei thermi6ch voneinander 
getrennten KMltefachern unterschiedlicher Fachtemperatur 5 
und rait einem Verdichter, welcher wenigstens zwei in Rei- 
henschaltung hintereinander angeordnete, zur KOhlung der 
KaTtefficber dicnende Verdampfer rnit Kffltcmittel beauf- 
schlagt und welcher von einem in einem Kaltefach htiherer 
Temperatur angeordneten Reglerelement zur Aufrecbterhal- 10 
tung der bestimmungsgem&Ben Fachtemperatur gesteuert 
ist, wobei die Fachtemperatur irn Kaltefach hoherer Tempe- 
ratur von einem die Ktthllufi darin umwfllzenden Ventilator 
beeinfluBbar ist 

Aus der DE-PS 41 32 71 9 ist ein rnit einer EinkreiskSlte- is 
mascbine ausgestatteter MehrtemperaturenkOhlschrank be- 
kannt, in dessen von einem sogenannten "Cold- Wall- Ver- 
dampfer" gektihlten Kuhlfach ein Ventilator zur Umwal- 
zung der Kuhlfachluft vorgesehen ist. Der Ventilator ist da- 
bei duich einen die Umgebungstemperatur des Kflhlgerfites 20 
erfassenden Tbmperatursensor gesteuert, welcher bei einem 
Anstieg der Umgebungstemperatur iiber die noimale Raum- 
temperatur von beispielsweise 20° Ober einen Schalter den 
Stromkreis zum Ltlfter schlieBt. Durch eine derartige MaB- 
nahme ist es mSglich, das KfihlgerSt auch bei tropischen 25 
oder subtropischen Umgebungsbedingungen innerhalb sei- 
ner bestimmungsgemaBen Ktlhlfachtemperaturen zu betrei- 
ben, da durch den die Kuhlfachluft umwaizenden Ventilator 
die Kfllteleistung infolge eines verbesserten Warmeuber- 
gangs durch die Erhohung der Warmeiibergangszahl er- 30 
reicht ist. Allerdings bringt eine Ventilatorsteuerung Ober ei- 
nen die Umgebungstemperatur erfassenden Temperaturfiih- 
ler rnit sich, daB der Ventilator stets in Betrieb gesetzt ist, 
wenn die Schalttemperatur des Tbmperatiirfiihlers iiber- 
schritten ist, aber die Reglerstellung des primar die Kuhl- 35 
fachtemperatur tegelnden Reglers auf hohere KUhlfachtem- 
peraturen eingestellt ist und aufgrund dieser Reglerstellung 
ein Ventilatorbetrieb zur Erreichung der bestimmungsgemM- 
Ben KOhlfachtemperanir in der Regel nicht notwendig ist. 
Daruber hinaus kann es bei diesem Stand der Technik auch 40 
vorkommen, daB bedingt durch die gegeniiber der Schalt- 
temperatur zurtickbleibende Umgebungstemperatur der 
Ventilator nicht in Betrieb genommen ist und gleichzeitig 
das Kuhlfach mit frischem Lagergut befiillt ist, welches 
rasch auf die bestimmungsgemSBe Lagertemperatur herun- 45 
tergektihit werden soli. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verfahren 
gemfiB dem Oberbegriff des Anspruches 1 gegenuber dera 
Stand der Technik mit einfachen MaBnahmen zu verbessenx 

Diese Aufgabe wird gemMB der Erfindung dadurch gelbst, 50 
daB eine elektronische Ansteuereinheit vorgesehen ist, wel- 
che wenigstens einen in einem Datenspeicher hinterlegten 
Sollwert mit einem sich aus der Betriebsweise des Verdicb- 
ters ergebenden Istwert vergleicht und beira Unter- oder 
Oberschreiten des Sollwertes ein Steuersignal abgibt, durch 55 
welches der Ventilator in Betrieb gesetzt ist. 

Die Inbetriebnahme des Ventilators ist erfindungsgem&B 
ausschlieBlich auf Belastungsgrofien des Verdichters wie die 
Laufzeit, die Stehzeit oder die sich aus dem Vbrhaltnis der 
l^zeitziiderSunimeausLaufzeUundStehzeitergebende 60 
relative Einschaltdauer (RED) abgestellt. Diese GrQBen er- 
lauben einen unmittelbaren AuftchluB uber die generellen 
Einsatzbedingungen des KaTtegerfites, wie beispielsweise 
die Umgebungstemperatur aber auch fiber den moraentanen 
Belastungsfall des KUhlfaches z. B. infolge frisch eingela- 65 
gerten Gutes, so daB die Ansteuerung des Ventilators auf- 
grund der Auswertung dieser Belastungsgrofien ausschlieB- 
lich bedarfsgerecht erfolgt und somit auch in Hinsicht auf 
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die Reglereinstellung des Tbmperatuneglera im Ktihlfach 
ein unnStiger Ventilatorbetrieb vennieden ist. DarQber hin- 
aus ist durch die ausschliefiliche Abstellung des Ventilator- 
betriebes auf die VerdichterbelastungsgrOBen durch deren 
Auswertung die Moglichkeit bereit gestellt, das Herunter- 
kuhlen von frisch eingelagertem Lagergut im Kuhlfach 
durch ein Zuschalten des Ventilators wirkungsvoll zu unter- 
BtUtzen, so daB die an sich durch die Einlagerung von fri- 
schem Lagergut gegebenen unerwtinscht langen Laufzeiten 
des Verdichters deutlich verkiirzt sind. 

Durch die erfindungsgemSBe Ansteuerung des Ventilators 
sind die bestimmungsgemaBen Fachtemperaturen einer 
KUhl-Genierkombination auch bei tropischen oder subtro- 
pischen Umgebungsbedingungen richer gewanrleistet, 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist vorgesehen, daB die Ansteuerein- 
heit bei der Auswertung der Betriebsweise des Verdichters 
dessen Laufzeit aufsurnraiert und bei Oberschreiten des 
Sollwertes durch den aufsujnrnierten Wert den Ventilator zu 
seiner Inbetriebnahme ansteuert 

Durch die Analyse der Verdichterlaufzeit IMBt sich auf 
einfache Weise ohne Beachtung weiteier Kflltegeratewerte 
unmittelbar auf den Kfiitebedarf der KSltefacher schlieBen 
und somit zur Erreichung der bestimmungsgemfiBen Ktihl- 
fach temperatur der Ventilator zielgerichtet zu seiner Inbe- 
triebnahme ansteuem, 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form des Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Ansteuereinheit den Ventilator bei der um einen Zeitab- 
schnitt erhdhten Vejntixchterlaufzratsumme im Ein-Aus- 
schaltbetrieb ansteuert. 

Eine derartige Ansteuerung des Ventilators ist insbeson- 
dere bei einem langandauemden Verdichterlauf vorteilhaft, 
da beide Kaltefacher z. B. das Kiihl- als auch das Gerrier- 
fach mit einer zur Aufrechterhaltung inter bestimmungsge- 
maBen Fachtemperatur ausreichenden Kalteleistung beauf- 
schlagt sind und zugleich das bei einem andauemden Vbnti- 
latorbetrieb zwangsweise Ansteigen der GeMerfachtempe- 
ratur auf unzulassig hohe Werte sicher vermieden ist. 

Gera&B einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB die vorbe- 
stimmte Veidichtertaufzeitsumme in einem Bereich zwi- 
schen 50 und 70 Minuten liegt, aber vorzugsweise 60 Minu- 
ten betragt 

Eine Ansteuerung des Ventilators in Abhangigkeit dieser 
Verdichterlaufzeiten hat sich als besonders zweckmMBig er- 
wiesen. 

Als besonders zweckmaBig hat sich eine Taktzeit fur den 
Ein- und Ausschaltbetrieb des Ventilators erwiesen, wenn 
nach einer nachsten bevorzugten Ausfuhrungsform des Ge- 
genstandes der Erfindung vorgesehen ist, dafl der Ventilator 
im Ein- und Ausbetrieb mit einer Taktzeit zwischen 10 und 
20 Minuten angesteuert ist, die Taktzeit aber vorzugsweise 
15 Minuten betragt 

GemflB einer letzten bevorzugten Ausfiihrungsform des 
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daB der Ventila- 
tor durch die Ansteuereinheit zumindest annBhemd zeit- 
gleich mit dem Verdichter abgeschaltet wird 

Durch diese MaBnahme ist verhindert, daB sich die Steh- 
zeit des Verdichters verkttrzt, so daB nicht nur ein unntftiger 
Energieaurwand, sondern auch eine zu tiefe Temperatur im 
Kuhlfach die Folge ware. 

Die Ansteuerung des Ventilators in Abhangigkeit der 
durch eine elektronische Auswerteeinheit ermittelten Be- 
triebsweise des Verdichters, z. B. seiner Laufzeit, macht es 
mdglich, daB beispielsweise als Kuhl- und Gefneikombina- 
tionen ausgebildete KaTtegerfite auch bei hohen Umge- 
bungsteraperaturen bis zu 38°C (entspricht der Klimaklasse 
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subtiopisch) funktionssicher einsetzbar sind, wobei dabei 
zugleich die dcra Stand der Technik anhaftendcn Nachteile, 
namiich die unnQtige Ansteuemng des Ventilators im KUhl- 
fach, wenn sich der Teraperaturregler in seiner Reglerstel- 
lung "Warm" befindet und das Ktihlfach sornit an sich ent- 5 
sprechend der Reglerstellung mi t ausreichender Kaltelei- 
stung beaufschlagt ist vermieden sind. Die ausschlieBliche 
Abstellungdes Ventilatorbetriebes auf die den Verdichterbe- 
trieb kennzeichnenden GroBen ermoglicht es beispiels- 
weise, dafi der Ventilator zielgerichtet nach Ablauf einer be- 10 
stimmten Verdichterkufzeit zur Verbesserung des sich nach 
der Formel Q=a • A • AT errechnenden WarmeUbergangs 
automatiscb duich die Ansteuereinheit in Betrieb gesetzt ist 
Auf diese Weise tra*gt der Ventilator in Abhangigkeit der am 
Verdichter auftretenden Belastung, beispielsweise hervorge- 15 
rufen durch die das Kaitegerat umgebende Atmosphare oder 
die Eintagerung von frischem Ktihlgut in eines der Lagerfa- 
cher, wesentlich dazu bei, dafi die besti m mungsgem afien 
KUhlfachtemperaturen bei optimierten Verdichterlaufzeiten 
durch die Erhahung der KSlteleistung eingehalten sind. 20 

Neben der Auswertung der Verdichterlautzeit zur An- 
steuemng des Ventilators ist es auch moglich, anstelle dieser 
die Stehzeit oder die relative Einschaltdauer zur Ansteue- 
mng heranzuziehen. 
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Q = tibertragene KSlteleistung in W 
a = Warmeubergangszahl in W/m 2 k 
A = Verdampferflache in m 2 
AT = Tbmperaturdi fferenz in K 
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PatentansprUche 

1 . Verfahren zur Steuerung eines Kaltegerates mit we- 
nigstens zwei thermisch voneinander getrennten Kalte- 
ffichem unterschiedlicher Fachtemperatur und mit ei- 35 
nem Verdichter, welcher wenigstens zwei in Reihen- 
scbaltung hintereinander angeordnete, zur Kilhlung der 
Kaltefacher dienende Verdampfer mit Kaltemittel be- 
aufschl&gt und welcher von einem in einem Kaltefach 
hoherer Temperatur angeordneten Reglerelement zur 40 
Aurrechterhalrung der bestiinrnungsgemaBen Fach- 
temperatur gesteuert ist, wobei die Fachtemperatur im 
Kaltefach httherer Temperatur von einem die Ktlhlluft 
darin umwalzenden Ventilator beeinflufibar ist, da- 
durch gckennzeJchnet, dafi eine elektronische An- 45 
steuereinheit vorgesehen ist, welche wenigstens einen 

in einem Datenspeicher hinterlegten Sollwert mit ei- 
nem sich aus der Betriebweise des Verdichters erge- 
benden Istwert yergleicht und beim Unter- oder tJber- 
schreiten des Sollwertes ein Steuersignal abgibt, durch 50 
welches der Ventilator in Betrieb gesetzt ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die elektronische Ansteuereinheit bei der Aus- 
wertung der Betriebsweise des Verdichters dessen 
Laufzeit aufsummiert und bei Oberschreiten des Soli- 55 
wertes durch den aufsummierten Wert den Ventilator 
zu seiner Inbetriebnahme ansteuert. 

3. Verfahren nach einem der Anspitiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Ansteuereinheit den 
Ventilator bei der urn einen vorbestimmten Zeitab- 60 
schnitt eraShten Verdichterlaufzeitsumme im Ein-Aus- 
schaltbetrieb ansteuert 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB die vorbestimmte Verdichterlaufzeitsumme in 
einen Bereich zwischen 50 und 70 Minuten liegt aber 65 
vorzugsweise 60 Minuten betragt 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net daB der Ventilator im Ein-Ausschaltbetrieb mit ei- 



ner Taktzeit zwischen 10 Minuten und 20 Minuten an- 
gesteuert ist, die Taktzeit aber vorzugsweise 15 Minu- 
ten betragt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Ventilator durch die An- 
steuereinheit zumindest annahernd zeitgleich mit dem 
Verdichter abgeschaltet wird. 
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